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§ 9.1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 

1) Векторы. Линейные операции над векторами. 

2) Скалярное произведение, его свойства. Длина вектора. Угол между двумя векторами. 

3) Определители, их свойства. 

4) Векторное произведение. Свойства. Геометрический смысл. 

5) Смешанное произведение, его свойства. Геометрический смысл. Необходимое и достаточное условие 

компланарности трех векторов. 

6) Плоскость. Уравнение плоскости. 

7) Расстояние от точки до плоскости. 

8) Уравнения прямой в пространстве. Нахождение точки пересечения прямой и плоскости. 

§ 9.2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ УПРАЖНЕНИЯ 

1) Пусть векторы a  и b  не коллинеарны и .,4),(4,
2

baDAbCDbaBCaAB 


  

Найти  и   и доказать коллинеарность векторов BC  и DA . 

2) Разложить вектор cbas 2  по трем некомпланарным векторам ,,2 bancbam   

cbp 32  . 

3) Найти угол между единичными векторами 1e и 2e  если известно, что векторы 21 2eea   и 

21 45 eeb   взаимно перпендикулярны. 

4) Доказать компланарность векторов ba,  и c , зная, что 

      0 cabcab . 

5) Доказать, что уравнение плоскости, проходящей через точки ),,( 111 zyx  и ),,( 222 zyx   

перпендикулярно  плоскости 0 DCzByAx , можно записать в виде 
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6) Доказать, что уравнение плоскости, проходящей через пересекающиеся прямые 
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можно записать в виде 
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    7) Доказать, что уравнения прямой, проходящей через точку ),,( 111 zyx параллельно плоскостям 

01111  DzCyBxA и 02222  DzCyBxA , можно записать в виде 
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8) Доказать, что необходимым и достаточным условием принадлежности двух прямых 
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одной плоскости является выполнение равенства 
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9) Доказать, что расстояние от точки A  до прямой, проходящей через точку B  и имеющей направляющий 

вектор S , определяется формулой 

 
.

,

S

ABS
d   

10) Даны две скрещивающиеся прямые, проходящие соответственно через точки ),,( 111 zyxA  И  

),,( 222 zyxB . Их направляющие векторы 1S  и 1S  известны. Доказать, что расстояние между ними 

определяется формулой 

 21

21

SS

ABSS
d  . 

 

§ 9.3. РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

Задача 1. Написать разложение вектора x по векторам .,, rqp  

1. 
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6. 

}.1,0,1{

},3,1,2{

},0,1,5{

},7,2,13{
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7. 

}.0,1,3{

},1,0,2{

},1,1,0{

},7,1,19{
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},2,0,1{

},4,3,3{









r

q

p

x

 

9. 
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10. 

}.1,1,1{

},3,0,2{
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11. 

}.1,1,2{

},2,3,0{

},4,1,1{

},14,5,6{
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13. 

}.1,1,0{

},2,3,1{

},5,0,1{

},0,15,5{
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14. 

}.3,0,1{

},2,1,0{

},0,1,1{

},11,1,2{
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15. 

}.3,5,2{

},1,0,1{

},2,0,1{

},3,5,11{
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16. 

}.2,1,4{

},0,1,1{

},1,0,2{

},5,0,8{
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17. 

}.1,0,2{

},1,2,1{

},3,1,0{

},8,1,3{
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18. 

}.1,1,1{

},2,0,3{

},1,2,1{

},12,1,8{
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}.2,11{

},0,2,3{
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},3,8,9{
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21. 

}.0,1,1{

},1,2,3{

},1,5,0{

},6,5,15{
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},1,0,1{
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23. 

}.5,2,3{

},0,1,1{

},0,1,2{
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}.1,1,1{
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}.1,1,1{

},0,2,3{

},2,1,1{

},4,1,11{
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27. 

}.1,2,1{

},2,0,3{

},4,1,1{

},18,2,13{









r

q

p

x

 

28. 

}.1,0,4{

},1,1,3{

},1,2,0{

},9,8,0{
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29. 

}.1,0,1{

},2,1,3{

},5,1,0{

},12,7,8{
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30. 

}.1,3,0{

},0,2,1{

},1,0,1{

},5,7,2{

r

q

p
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31. 

}.2,3,5{

},1,1,0{

},1,2,0{

},1,20,15{









r

q

p

x

 

Задача 2. Коллинеарны ли векторы 1с и 2с , построенные по векторам a и b ? 

 

1. .3,42},1,0,3{},3,2,1{ 21 abcbacba   

2. .3,2},5,3,2{},1,0,1{ 21 bacbacba   

3. .2,35},7,2,1{},1,4,2{ 21 bacbacba   

4. .8,34},1,1,2{},3,2,1{ 21 bacbacba   
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5. .23,2},7,9,5{},4,5,3{ 21 bacbacba   

6. .24,},1,1,1{},2,4,1{ 21 bacbacba   

7. .2,24},0,1,3{},5,2,1{ 21 abcbacba   

8. .2,36},1,1,2{},1,4,3{ 21 abcbacba   

9. .3,93},5,0,1{},2,3,2{ 21 bacbacba   

10. .63,2},6,2,3{},2,4,1{ 21 abcbacba   

11. .63,2},3,2,7{},1,0,5{ 21 abcbacba   

12. .53,25},1,2,1{},2,3,0{ 21 bacbacba   

13. .23,32},2,5,3{},1,7,2{ 21 bacbacba   

14. .2,24},4,3,1{},0,7,3{ 21 abcbacba   

15. .3,26},1,7,2{},1,2,1{ 21 abcbacba   

16. .4,4},3,4,5{},2,9,7{ 21 abcbacba   

17. .106,35},3,4,6{},2,0,5{ 21 abcbacba   

18. .42,2},3,1,4{},1,3,8{ 21 abcbacba   

19. .2,24},10,7,5{},6,1,3{ 21 abcbacba   

20. .2,36},5,3,7{},4,2,1{ 21 abcbacba   

21. .75,23},1,6,4{},0,7,3{ 21 bacbacba   

22. .23,32},6,7,3{},4,1,2{ 21 bacbacba   

23. .64,23},7,0,6{},2,1,5{ 21 abcbacba   

24. .53,2},2,1,7{},3,5,9{ 21 bacbacba   

25. .34,34},3,1,0{},9,2,4{ 21 bacabcba   

26. .52,25},8,3,1{},6,1,2{ 21 bacbacba   

27. .912,43},7,1,3{},8,0,5{ 21 abcbacba   

28. .3,26},0,1,2{},4,3,1{ 21 abcbacba   

29. .26,3},3,0,5{},7,2,4{ 21 abcbacba   

30. .25,52},4,3,1{},5,0,2{ 21 bacbacba   

31. .129,34},1,7,3{},8,2,1{ 21 abcbacba   

 

Задача 3. Найти косинус угла между векторами AB и AC . 

 

1. 

).5,4,3(

),2,1,0(

),3,2,1(







C

B

A

 

 

2. 

).6,3,9(

),3,3,12(

),6,3,0(







C

B

A

 3. 

).1,1,4(

),2,5,5(

),1,3,3(

C

B

A
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4. 

).5,4,3(

),2,1,0(

),3,2,1(







C

B

A

 

5. 

).1,2,3(

),4,2,1(

),20,4(







C

B

A

 

6. 

).1,4,6(

),0,2,5(

),1,3,5(





C

B

A

 

7. 

).0,3,2(

),2,1,0(

),5,7,3(

C

B

A





 

8. 

).10,8,6(

),4,2,0(

),6,4,,2(







C

B

A

 

9. 

).1,1,4(

),2,1,3(

),2,1,0(

C

B

A 

 

10. 

).1,1,4(

),2,5,1(

),1,3,3(

C

B

A





 

11. 

).1,2,4(

),4,1,6(

),1,1,2(

C

B

A





 

12. 

).2,2,8(

),5,2,4(

),1,2,1(







C

B

A

 

13. 

).3,3,7(

),2,3,6(

),3,2,6(







C

B

A

 

14. 

).1,10,5(

),1,6,3(

),4,0,0(





C

B

A

 

15. 

).1,5,2(

),0,6,4(

),1,8,2(







C

B

A

 

16. 

).15,12,9(

),6,3,0(

),9,6,3(







C

B

A

 

17. 

).4,2,6(

),2,2,8(

),4,2,0(

C

B

A 

 

18. 

).1,1,4(

),2,1,5(

),1,3,3(

C

B

A





 

19. 

).2,4,2(

),3,1,0(

),0,3,4(





C

B

A

 

20. 

).1,1,8(

),4,1,2(

),0,1,1(







C

B

A

 

21. 

).2,1,8(

),3,1,7(

),2,0,7(

C

B

A

 

22. 

).3,7,3(

),1,3,1(

),2,3,2(





C

B

A

 

23. 

).7,5,2(

),6,0,0(

),7,2,2(

C

B

A

 

24. 

).5,4,3(

),2,1,0(

),3,2,1(







C

B

A

 

25. 

).3,3,12(

),6,3,9(

),6,3,0(

C

B

A 

 

26. 

).3,1,4(

),2,1,5(

),1,3,3(







C

B

A

 

27. 

).3,0,0(

),2,3,2(

),1,1,2(

C

B

A





 

28. 

).0,4,8(

),5,4,2(

),1,4,1(

C

B

A





 

29. 

).0,2,1(

),1,2,0(

),0,1,0(

C

B

A

 

30. 

).9,10,1(

),7,6,1(

),4,0,4(

C

B

A





 

31. 

).10,8,6(

),4,2,0(

),6,4,2(







C

B

A

 

Задача 4. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах a  и b . 

 

1. ;3,2 qpbqpa   

.6/)^(,2,1  qpqp  

2. ;2,3 qpbqpa   

.4/)^(,1,4  qpqp  

 

3. ;2,3 qpbqpa   

.2/)^(,1,5/1  qpqp  

4. ;5,223 qpbqpa   

.6/5)^(,2/1,4  qpqp  
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5. ;2,2 qpbqpa   

.4/3)^(,3,2  qpqp  

6. ;2,3 qpbqpa   

.3/)^(,3,2  qpqp  

7. ;3,2 qpbqpa   

.2/)^(,2,3  qpqp  

8. ;,4 qpbqpa   

.4/)^(,2,7  qpqp  

9. ;3,4 qpbqpa   

.6/)^(,2,1  qpqp  

10. ;2,4 qpbqpa   

.3/)^(,2,7  qpqp  

11. ;,23 qpbqpa   

.2/)^(,1,10  qpqp  

12. ;2,4 qpbqpa   

.4/)^(,4,5  qpqp  

13. ;2,32 qpbqpa   

.3/)^(,7,6  qpqp  

14. ;2,3 qpbqpa   

.3/)^(,4,3  qpqp  

15. ;2,32 qpbqpa   

.4/)^(,3,2  qpqp  

16. ;3,32 qpbqpa   

.6/)^(,1,4  qpqp  

17. ;3,5 qpbqpa   

.3/)^(,2,1  qpqp  

18. ;3,27 qpbqpa   

.2/)^(,2,2/1  qpqp  

19. ;,6 qpbqpa   

.4/)^(,4,3  qpqp  

20. ;23,10 qpbqpa   

.6/)^(,1,4  qpqp  

21. ;2,6 qpbqpa   

.3/)^(,2/1,8  qpqp  

22. ;,43 pqbqpa   

.2/)^(,2,5,2  qpqp  

23. ;3,7 qpbqpa   

.4/3)^(,1,3  qpqp  

24. ;3,3 qpbqpa   

.3/2)^(,5,3  qpqp  

25. ;3,3 qpbqpa   

.4/)^(,2,7  qpqp  

26. ;,5 qpbqpa   

.6/5)^(,3,5  qpqp  

27. ;3,43 qpbqpa 

.4/)^(,3,2  qpqp  

28. ;5,6 pqbqpa   

.6/5)^(,4,2/1  qpqp  

29. ;2,32 qpbqpa   

.3/)^(,1,2  qpqp  

30. ;5,32 qpbqpa   

.2/)^(,3,2  qpqp  

31. ;2,23 qpbqpa   

.4/3)^(,4,4  qpqp  

 

 

 

 

Задача 5. Компланарны ли векторы a ,b  и c . 

 

1. }.2,2,2{},1,0,1{},1,3,2{  cba  2. }1,1,3{},4,3,2{},1,2,3{  cba  
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3. }.1,1,1{},1,1,1{},2,5,1{  cba  

4. }.4,3,2{},1,2,3{},3,1,1{  cba  

5. }.1,1,1{},1,2,1{},1,3,3{  cba  

6. }.1,2,5{},0,1,2{},1,1,3{  cba  

7. }.2,2,2{},1,2,1{},1,3,4{  cba  

8. }.1,0,2{},4,7,6{},1,3,4{  cba  

9. }.3,2,1{},7,3,1{},1,2,3{  cba  

10. }.1,2,2{},1,0,2{},2,7,3{  cba  

11. }.17,6,2{},1,0,1{},6,2,1{  cba  

12. }.2,1,2{},1,2,1{},4,3,6{  cba  

13. }.4,2,4{},1,2,1{},4,3,7{  cba  

14. }.1,0,2{},5,7,4{},2,3,2{  cba  

15. }.4,2,4{},1,0,1{},4,3,5{  cba  

16. }.3,4,2{},3,2,2{},5,10,3{  cba  

17. }.4,7,6{},1,3,4{},3,4,2{  cba  

18. }.2,3,8{},1,0,1{},1,1,3{  cba  

19. }.2,1,2{},3,3,3{},2,2,4{  cba  

20. }.1,1,1{},5,2,9{},2,1,4{  cba  

21. }.8,5,9{},3,3,4{},4,3,5{  cba  

22. }.6,11,8{},0,1,1{},2,4,3{  cba  

23. }.4,1,2{},7,3,1{},6,1,4{  cba  

24. }.4,2,4{},5,4,5{},0,1,3{  cba  

25. }.1,1,1{},6,1,8{},3,0,3{  cba  

26. }.8,3,1{},3,0,1{},4,1,1{  cba  

27. }.2,1,2{},1,2,1{},4,3,6{  cba  

28. }.6,2,6{},9,4,9{},1,1,4{  cba  

29. }.1,0,3{},6,7,4{},3,3,3{  cba  

30. }.1,4,2{},1,2,0{},5,10,7{  cba  

31. }.17,11,19{},1,1,2{},6,4,7{  cba  

 

 

Задача 6. Вычислить объем тетраэдра с вершинами в точках 4,321 ,, AAAA  и его высоту, опущенную из 

вершины 4A  на грань 321 AAA . 

 

1. ),6,3,1(1А  

).3,6,4(

),1,0,1(

),1,2,2(

4

3

2





A

A

A

 

2. ),6,2,4(1 А  

).4,2,5(

),8,5,10(

),0,3,2(

4

3

2







A

A

A

 

3. ),4,2,7(1А  

 

).1,2,4(

),1,3,3(

),2,1,7(

4

3

2





A

A

A

 

4. ),4,1,2(1А  

).6,3,6(

),2,3,7(

),2,5,1(

4

3

2







A

A

A

 

 

5. ),2,5,1(1 А  

).7,6,10(

),3,6,3(

),3,,6(

4

3

2







A

A

A

 

6. ),1,1,0(1 А  

).3,6,1(

),9,5,1(

),5,3,2(

4

3

2







A

A

A

 

7. ),0,2,5(1А  

).1,1,1(

),4,2,1(

),0,5,2(

4

3

2

A

A

A

 

8. ),2,1,2(1 А  

).7,9,10(

),6,0,5(

),1,2,1(

4

3

2





A

A

A

 

 

9. ),4,0,2(1 А  

).6,4,1(

),4,8,4(

),1,7,1(

4

3

2







A

A

A

 

10. ),5,4,14(1А  

).1,2,2(

),3,6,2(

),2,3,5(

4

3

2







A

A

A

 

11. ),0,2,1(1А  

).9,4,8(

),6,2,5(

),3,0,3(

4

3

2





A

A

A

 

12. ),2,1,2(1 А  

).5,2,4(

),1,2,3(

),1,2,1(

4

3

2





A

A

A
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13. ),2,1,1(1А  

).2,0,1(

),4,2,2(

),3,1,1(

4

3

2







A

A

A

 

14. ),1,3,2(1А  

).3,5,7(

),7,3,6(

),2,1,4(

4

3

2





A

A

A

 

15. ),1,1,1(1 А  

).8,9,5(

),1,2,3(

),1,3,2(

4

3

2

A

A

A

 

16. ),7,5,1(1 А  

).12,8,4(

),3,7,2(

),3,6,3(

4

3

2







A

A

A

 

17. ),7,4,3(1 А  

).4,5,2(

),0,2,5(

),4,5,1(

4

3

2

A

A

A





 

18. ),3,2,1(1 А  

).5,4,3(

),2,1,2(

),0,1,4(

4

3

2

A

A

A





 

19. ),3,1,4(1 А  

).6,2,3(

),1,5,0(

),0,1,2(

4

3

2







A

A

A

 

 

20. ),1,1,1(1 А  

).4,2,2(

),1,1,2(

),3,0,2(

4

3

2







A

A

A

 

21. ),0,2,1(1А  

).1,0,3(

),1,1,0(

),2,1,1(

4

3

2







A

A

A

 

22. ),2,0,1(1А  

).0,1,2(

),1,2,2(

),12,1(

4

3

2

A

A

A





 

23. ),3,2,1(1 А  

).4,5,0(

),6,1,2(

),1,0,1(

4

3

2





A

A

A

 

24. ),1,10,3(1 А  

).2,1,1(

),3,0,6(

),5,3,2(

4

3

2







A

A

A

 

25. ),4,2,1(1 А  

).1,3,7(

),1,0,3(

),4,2,1(

4

3

2







A

A

A

 

 

 

 

 

 

 

 

26. ),1,3,0(1 А  

).4,1,3(

),5,1,2(

),2,1,4(

4

3

2







A

A

A

 

27. ),0,3,1(1А  

).5,3,4(

),1,0,3(

),2,1,4(

4

3

2





A

A

A

 

28. ),1,1,2(1 А  

).3,7,4(

),4,1,3(

),2,3,0(

4

3

2





A

A

A

 

29. ),6,5,3(1 А  

).8,2,5(

),1,3,0(

),4,1,2(

4

3

2







A

A

A

 

30. ),3,4,2(1 А  

).7,8,10(

),3,3,1(

),0,6,5(

4

3

2







A

A

A

 

31. ),2,1,1(1 А  

).8,3,6(

),4,1,1(

),2,1,2(

4

3

2

A

A

A

Задача 7. Найти расстояние от точки 0М до плоскости, проходящей через точки 321 ,, МММ . 

 

1. ),7,4,3(1 М  

).1,7,12(

),0,2,5(

),4,5,1(

0

3

2







М

М

М

 

 

2. ),3,2,1(1 М  

).5,6,1(

),2,1,2(

),0,1,4(

0

3

2







М

М

М

 

 

3. ),1,1,3(1 М  

).1,0,7(

),4,5,3(

),2,1,9(

0

3

2







М

М

М
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4. ),1,1,1(1 М  

).21,4,2(

),1,1,2(

),3,0,2(

0

3

2







М

М

М

 

5. ),0,2,1(1М  

).4,1,2(

),1,1,0(

),2,1,1(

0

3

2







М

М

М

 

6. ),2,0,1(1М  

).1,9,5(

),1,2,2(

),1,2,1(

0

3

2







М

М

М

 

7. ),3,2,1(1 М  

).9,2,3(

),6,1,2(

),1,0,1(

0

3

2





М

М

М

 

8. ),1,10,3(1 М  

).10,7,6(

),3,0,6(

),5,3,2(

0

3

2







М

М

М

 

9. ),4,2,1(1 М  

).5,3,2(

),1,0,3(

),4,2,1(

0

3

2







М

М

М

 

10. ),1,3,0(1 М  

).5,4,3(

),5,1,2(

),2,1,4(

0

3

2







М

М

М

 

11. ),0,3,1(1М  

).0,3,4(

),1,0,3(

),2,1,4(

0

3

2

М

М

М 

 

12. ),1,1,2(1 М  

).16,20,21(

),4,1,3(

),2,3,0(

0

3

2





М

М

М

 

13. ),6,5,3(1 М  

).68,6,3(

),1,3,0(

),4,1,2(

0

3

2

М

М

М





 

14. ),3,4,2(1 М  

).8,10,2(

),3,3,1(

),0,6,5(

0

3

2







М

М

М

 

15. ),2,1,1(1 М  

).7,2,3(

),4,1,1(

),2,1,2(

0

3

2

М

М

М

 

16. ),6,3,1(1М  

).5,4,5(

),1,0,1(

),1,2,2(

0

3

2





М

М

М

 

17. ),6,2,4(1 М  

).8,1,12(

),8,5,10(

),0,3,2(

0

3

2







М

М

М

 

18. ),4,2,7(1М  

).8,1,10(

),1,2,5(

),2,1,7(

0

3

2

М

М

М





 

19. ),4,1,2(1М  

).8,1,3(

),2,3,7(

),2,5,3(

0

3

2







М

М

М

 

20. ),2,5,1(1 М  

).7,8,10(

),3,6,3(

),3,0,6(

0

3

2







М

М

М

 

21. ),1,1,0(1 М  

).6,13,4(

),9,5,1(

),5,3,2(

0

3

2







М

М

М

 

22. ),0,2,5(1М  

).8,6,3(

),4,2,1(

),0,5,2(

0

3

2

М

М

М

 

23. ),2,1,2(1 М  

).7,3,14(

),6,0,5(

),1,2,1(

0

3

2





М

М

М

 

24. ),4,0,2(1 М  

).5,5,6(

),4,8,4(

),1,7,1(

0

3

2







М

М

М

 

25. ),5,4,14(1М  

).7,8,1(

),3,6,2(

),4,5,1(

0

3

2







М

М

М

 

26. ),0,2,1(1М  

).16,8,13(

,6,2,5(

),3,0,3(

0

3

2





М

М

М

         

27. ),2,1,2(1 М  

).7,3,5(

),1,2,3(

),1,2,1(

0

3

2





М

М

М

 

28. ),2,1,1(1М  

).8,3,2(

),4,2,2(

),3,1,1(

0

3

2

М

М

М





 

29. ),1,3,2(1М  

).8,4,5(

),7,3,6(

),2,1,4(

0

3

2





М

М

М

 

30. ),1,1,1(1 М  

).6,7,3(

),1,2,3(

),1,3,2(

0

3

2

М

М

М
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31. ),7,5,1(1 М  

).2,1,1(

),3,7,2(

),3,6,3(

0

3

2







М

М

М

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 8. Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А перпендикулярно вектору BC . 

 

1. 

).2,3,0(

),3,1,2(

),2,0,1(







C

B

A

 

2. 

).1,6,2(

),0,5,1(

),4,3,1(

C

B

A





 

3. 

).3,1,2(

),5,1,1(

),0,2,4(







C

B

A

 

4. 

).5,4,1(

),4,2,3(

),7,0,8(







C

B

A

 

5. 

).4,0,3(

),3,1,5(

),1,5,7(







C

B

A

 

6. 

).5,2,3(

),3,0,4(

),2,5,3(







C

B

A

 

7. 

).7,1,1(

),10,3,4(

),8,1,1(







C

B

A

 

8. 

).1,10,1(

),3,7,2(

),5,0,2(







C

B

A

 

9. 

).0,5,3(

),1,7,5(

),4,9,1(

C

B

A 

 

10. 

).0,3,2(

),4,5,1(

),3,0,7(







C

B

A

 

11. 

).4,2,3(

),6,2,7(

),5,3,0(







C

B

A

 

12. 

).3,1,4(

),3,4,2(

),2,1,5(







C

B

A

 

13. 

).3,5,4(

),1,5,3(

),2,7,3(

C

B

A 

 

14. 

).3,4,1(

),2,3,4(

,8,2,0(

C

B

A 

 

15. 

).8,3,1(

),8,7,0(

),5,1,1(





C

B

A

 

16. 

).15,5,8(

),11,4,12(

),9,0,10(

C

B

A 

 

17. 

).4,6,6(

),5,9,1(

),6,3,3(







C

B

A

 

18. 

).3,2,9(

),2,0,9(

),7,1,2(

C

B

A

 

19. 

).1,9,9(

),3,11,8(

),4,1,7(







C

B

A

 

20. 

).1,6,9(

),1,2,7(

),6,0,1(







C

B

A

 

21. 

).2,4,9(

),3,3,6(

),0,1,3(





C

B

A

 

22. 

).7,3,9(

),7,3,3(

),5,2,4(







C

B

A

 

23. 

).4,0,8(

),7,5,5(

),10,8,0(







C

B

A

 

24. 

).2,2,2(

),1,2,6(

),2,5,1(







C

B

A

 

25. 

).12,3,4(

),11,8,1(

),9,7,0(







C

B

A

 

26. 

).5,3,2(

),6,2,0(

),7,1,3(







C

B

A

 

27. 

).0,1,5(

),3,0,0(

),1,3,5(





C

B

A

 

28. 

).2,15,14(

),1,14,13(

),2,2,1(

C

B

A 

 

29. 

).1,5,8(

),1,3,8(

),0,5,7(

C

B

A





 

30. 

).7,3,0(

),5,3,8(

),4,6,3(







C

B

A
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31. 

).4,7,9(

),1,8,7(

),3,5,2(

C

B

A





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 9. Найти угол между плоскостями. 

 

1. .01652,053  zyxyx  

2. .01,013  zxzyx  

3. .0942,01354  zyxzyx  

4. .01395,01523  zyxzyx  

5. .04639,017426  zyxzyx  

6. .03622,012  zyxzyx  

7. .02,03  zyzy  

8. .01262,0236  zyxzyx  

9. .01151216,0322  zyxzyx  

10. .0832,1652  zyxzyx  

11. .01,0122  zxzyx  

12. .05,043  zyzyx  

13. .073,016223  zyxzyx  

14. .0132,0922  zyxzyx  

15. .0522,0322  zyxzyx  

16. .07,01323  zyxzyx  

17. .03,0823  zyxzyx  

18. .05,023323  zyzyx  

19. .012,073  zyzyx  

20. .012,01722  yxzyx  

21. .012,01722  yxzyx  

22. .0732,052  yxzx  

23. .092,01835  zyzyx  

24. .0522,0234  zyxzx  

25. .0342,014  zyxzyx  

26. .012,092  zyxzy  

27. .0335155,011462  zyxzyx  

28. .0522,017  yxxyx  

29. .032,053  yxyx  
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30. .012,032  zyxzyx  

31. .035,0722  yxzyx  

 

Задача 10. Найти координаты точки А , равноудаленной от точек B и C . 

 

1. ).3,2,0(),0,1,5(),,0,0( CBzA  

2. ).2,1,4(),1,3,3(),,0,0( CBzA  

3. ).2,4,1(),3,1,3(),,0,0( CBzA  

4. ).5,3,2(),6,1,1(),,0,0( CBzA   

5. ).5,9,10(),6,4,13(),,0,0(  CBzA  

6. ).2,6,7(),6,5,5(),,0,0(  CBzA  

7. ).2,10,15(),0,1,18(),,0,0(  CBzA  

8. ).1,2,9(),2,0,10(),,0,0(  CBzA  

9. ).3,4,8(),5,7,6(),,0,0(  CBzA  

10. ).5,2,1(),1,7,6(),,0,0(  CBzA  

11. ).12,10,2(),15,0,7(),,0,0(  CBzA  

12. ).4,2,0(),3,0,3(),0,,0( CByA  

13. ).1,7,5(),4,6,1(),0,,0( CByA  

14. ).2,11,6(),10,8,2(),0,,0(  CByA  

15. ).5,2,7(),6,4,2(),0,,0( CByA   

16. ).2,4,0(),4,2,2(),0,,0( CByA  

17. ).5,3,1(),1,4,0(),0,,0(  CByA  

18. ).5,0,1(),9,5,0(),0,,0(  CByA  

19. ).1,5,8(),6,4,2(),0,,0( CByA   

20. ).4,2,0(),3,0,3(),0,,0( CByA  

21. ).4,0,4(),4,2,0(),0,,0(  CByA  

22. ).4,0,2(),3,1,0(),0,0,( CBxA  

23. ).2,4,5(),5,0,4(),0,0,( CBxA  

24. ).1,2,10(),7,1,8(),0,0,(  CBxA  

25. ).3,2,1(),6,5,3(),0,0,( CBxA  

26. ).4,3,2(),25,4(),0,0,( CBxA   

27. ).4,2,0(),6,0,2(),0,0,(  CBxA  

28. ).11,7,3(),9,5,1(),0,0,( CBxA  

29. ).6,4,2(),8,6,4(),0,0,( CBxA  

30. ).10,6,2(),3,2,1(),0,0,( CBxA  

31. ).3,2,1(),6,4,2(),0,0,(  CBxA

 

 

Задача 11. Пусть k -коэффициент гомотетии с центром в начале координат. Верно ли, что точка 

A принадлежит образу плоскости  ? 

 

1. .2,0132:),1,2,1(  kzyxA   

2. .2,012:),2,1,2(  kzyxA   

3. .2/1,0423:),1,1,1(  kzyxA   

4. .3,0223:),1,4,2(  kxyxA   

5. .3/1,063:,2,
3

1
,1 








 kzyxA   

6. .5,1,02332:,1,
3

1
,

2

1









kzyxA   

7. .1,0153:),1,0,2(  kzyxA   

8. .3/2,065:),1,2,1(  kzyxA   
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9. .3/4,0325:),4,5,2(  kzyxA   

10. .2/5,022:),1,3,2(  kzyxA   

11. .2/3,0223:),3,3,2(  kzyxA   

12. .2/1,010534:,1,
3

1
,

4

1









kzyxA   

13. .4/3,04356:),1,1,0(  kzyxA   

14. .3/4,06423:),2,3,2(  kzyxA   

15. .5/3,00162:),1,1,2(  kzyxA   

16. .3,0132:),1,0,5(  kzyxA   

17. .2,0567:),1,1,1(  kzyxA   

18. .6/5,0653:,1,1,
3

1









kzyxA   

19. .3/1,0325:),1,5,2(  kzyxA   

20. .5,2,023:),3,2,1(  kzyxA   

21. .6/5,06543:),1,3,4(  kzyxA   

22. .2/1,0435:),2,5,3(  kzyxA   

23. .3,0137:),3,0,4(  kzyxA   

24. .3/5,0634:),2,1,1(  kzyxA   

25. .3/1,09325:),1,5,2(  kzyxA   

26. .5/4,0532:),4,2,3(  kzyxA   

27. .7/2,076:),6,0,5(  kzyxA   

28. .5/1,053:),2,2,1(  kzxA   

29. .3/2,0632:),4,2,3(  kzyxA   

30. .4,01:),1,0,7(  kzyxA   

31. .2,0132:),1,3,0(  kzyxA   

 
Задача 12. Написать канонические уравнения прямой. 

 
1. .0632,022  zyxzyx  

2. .0143,0223  zyxzyx  

3. .0822,042  zyxzyx  

4. .022,02  zyxzyx  

5. .0323,0632  zyxzyx  

6. .023,063  zyxzyx  

7. .01,01125  zyxzyx  

8. .04342,01243  zyxzyx  

9. .022,0435  zyxzyx  

10. .042,02  zyxzyx  

11. .082,0234  zyxzyx  

12. .0632,01233  zyxzyx  

13. .057,02476  zyxzyx  

14. .010,0138  zyxzyx  

15. .04356,08456  zyxzyx  

16. .05252,055  zyxzyx  
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17. .0323,0632  zyxzyx  

18. .023,425  zyxzyx  

19. .0832,024  zyxzyx  

20. .062,0232  zyxzyx  

21. .012,0115  zyxzyx  

22. .0632,022  zyxzyx  

23. .042,02  zyxzyx  

24. .0547,0276  zyxzyx  

25. .0552,0525  zyxzyx  

26. .01423,023  zyxzyx  

27. .033,06232  zyxzyx  

28. .04242,01343  zyxzyx  

29. .06232,0133  zyxzyx  

30. .04456,08356  zyxzyx  

31. .033,06232  zyxzyx

 
Задача 13. Найти точку пересечения прямой и плоскости. 

 

1. .01432,
4

1

1

3

1

2













zyx

zyx
 

2. .02052,
5

1

4

3

3

1











zyx

zyx
 

3. .02473,
2

1

4

5

1

1











zyx

zyx
 

4. .042,
2

3

01

1






zyx

zyx
 

5. .01253,
0

2

1

3

1

5











zyx

zyx
 

6. .0953,
2

3

2

2

3

1













zyx

zyx
 

7. .01752,
1

1

1

2

2

1













zyx

zyx
 

8. .01942,
1

4

0

2

2

1









zyx

zyx
 

9. .02332,
1

4

1

1

1

2













zyx

zyx
 

10. 

.07532,
0

3

0

2

1

2









zyx

zyx
 

11. .01124,
3

2

1

1

2

1











zyx

zyx
 

12. .08423,
1

1

0

1

1

1











zyx

zyx
 

13. .022,
2

3

1

1

1

2











zyx

zyx
 

14. .0345,
3

2

5

2

1

3











zyx

zyx
 

15. .04253,
3

4

3

2

2

2









zyx

zyx
 

16. .04747,
2

4

5

4

1

3











zyx

zyx
 

17. .052732,
5

1

3

1

2

3









zyx

zyx
 

18. .016743,
2

3

3

1

2

3









zyx

zyx
 

19. .024452,
1

4

0

2

2

5













zyx

zyx
 

20. .01832,
12

5

5

8

8

1











zyx

zyx
 

21. .01137,
0

5

1

1

1

3











zyx

zyx
 

22. .011573,
2

1

5

3

1

5











zyx

zyx
 

23. .0564,
1

6

1

2

7

1











zyx

zyx
 

24. .025495,
0

8

1

2

7

3











zyx

zyx
 

25. .023134,
3

1

02

1








zyx

zyx
 

26. .03523,
3

5

1

3

6

1









zyx

zyx
 

27. .043,
2

3

3

1

4

2













zyx

zyx
 

28. .01652,
2

3

5

2

2

1













zyx

zyx
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29. .07273,
2

2

0

3

1

1











zyx

zyx
 

30. .032975,
11

5

3

2

0

3











zyx

zyx
 

31. .0372,
2

1

1

3

3

7











zyx

zyx

 

 

Задача 14. Найти точку 'М , симметричную точке М относительно прямой (для вариантов 1-15) или 

плоскости (для вариантов 16-31). 

 

1. .
11

5,1

1

1
),2,3,0(

zyx
М 







  

2. .
1

2

5,0

3

1

5,4
),1,1,2(












zyx
М  

3. .
1

1

2

5,1

1

2
),1,1,1(









 zyx
М  

4. .
1

5,1

1

5,1

0

5,0
),3,2,1(









 zyx
М  

5. .
02

5,1

0

5,0
),1,0,1(

zyx
М 





  

6. .
1

5,0

1

5,1

0

2
),0,1,2(









 zyx
М  

7. .
1

5,0

0

5,1

1

5,0
),0,3,2(










zyx
М  

8. .
1

2

0

5,1

1
),1,0,1(










zyx
М  

9. .
1

2

12

5,1
),1,2,0(







 zyx
М  

10. .
0

5,0

4

5,3

5

6
),1,3,3(










zyx
М  

11. .
1

3

0

5,1

1

1
),3,3,3(









 zyx
М  

12. .
2

2

2,0

75,0

1

5,0
),0,2,1(












zyx
М  

13. .
0

5,1

0

5,0

1

1
),3,2,2(












zyx
М  

14. .
2

4

0

1

0

5,0
),1,0,1(










zyx
М  

15. .
1

5,1

1

5,1

0

5,0
),2,3,0(












zyx
М  

16. .025464),1,0,1(  zyxМ  

17. .011262),1,0,1(  zyxМ  

18. .0342),1,2,0(  yxМ  

19. .02),0,1,2(  zyМ  

20. .0754),0,2,1(  zyxМ  

21. .022),1,1,2(  zyxМ  

22. .0534),1,1,1(  zyxМ  

23. .0110102),3,2,1(  zyxМ  

24. .0110102),2,3,0(  zyxМ  

25. .0142),1,0,1(  zyМ  

26. .013442),1,3,3(  zyxМ  

27. .045),0,3,2(  yxМ  

28. .02),3,2,2(  zyМ  

29. .0342),1,0,1(  yxМ  

30. .025868),3,3,3(  zyxМ  

31. .011022),3,0,2(  zyxМ

 


