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§ 10.1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 

1) Линейное пространство. Базис. Координаты. 

2) Преобразование координат вектора при переходе к новому базису. 

3) Линейный оператор. Матрица оператора. 

4) Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису. 

5) Действия над линейными операторами. 

6) Собственные векторы и собственные значения. 

7) Евклидово пространство. Неравенство Коши—Буняковского. 

8) Сопряженные  и самосопряженные операторы. Их матрицы. 

9) Ортогональное преобразование; свойства; матрица. 

10) Квадратичные формы. Приведение квадратичной формы к каноническому виду с помощью ортогонального 

преобразования. 

§ 10.2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ УПРАЖНЕНИЯ 

1) Найти какой-нибудь базис и размерность подпространства L  пространства 3R , если L  задано 

уравнением .02 321  xxx  

2) Доказать, что все симметрические матрицы третьего порядка образуют линейное подпространство 

всех квадратных матриц третьего порядка. Найти базис и размерность этого подпространства. 

3) Найти координаты многочлена 
3

3

2

2103 )( xaxaxaaxP   в базисе 1, 
32 )1(,)1(),1(  xxx . 

4) Линейный оператор A  в базисе ),,( 321 eee  имеет матрицу 

.

211

212

101





















 

Найти матрицу этого же оператора в базисе ),,( 321211 eeeeee  . 

5) Найти ядро и образ оператора дифференцирования в пространстве многочленов, степени которых 

меньше или равны трем. 

6) Пусть x и y  — собственные векторы линейного оператора A , относящиеся к различным собственным 

значениям. Доказать, что вектор ,0,0,   yxz  не является собственным вектором оператора 

A . 

7) Пусть   ).,,(,,, 321321 xxxAxxxxx  Будет ли оператор A  самосопряженным? 

8) Доказать, что если матрица оператора А — симметрическая в некотором базисе, то она является 

симметрической в любом базисе (базисы — ортонормированные). 

 

§ 10.3. РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

Задача 1. Образует ли линейное пространство заданное множество, в котором определены сумма любых двух 

элементов a  и b  и произведение любого элемента a   на любое число  ? 

 
1.  Множество всех векторов трехмерного пространства, координаты которых – целые числа; сумма ba , 

произведение a . 
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2. Множество всех векторов, лежащих на одной оси; сумма ba , произведение a . 

3. Множество всех векторов на плоскости, каждый из которых лежит на одной из осей; сумма ba , 

произведение a . 

4. Множество всех векторов трехмерного пространства; сумма ba  , произведение a . 

5. Множество всех векторов, лежащих на одной оси; сумма ba , произведение a . 

6. Множество всех векторов, являющихся линейными комбинациями векторов zyx ,, ; сумма ba , 

произведение a . 

7. Множество всех функций  )(),( tgbtfa  , принимающих положительные значения; сумма )()( tgtf  , 

произведение  )(tf 
. 

8. Множество всех непрерывных функций )(),( tgbtfa  , заданных на ]1,0[ ; сумма )()( tgtf  , 

произведение )(tf . 

9. Множество всех четных функций )(),( tgbtfa  , заданных на ]1,1[  ; сумма )()( tgtf  , 

произведение )(tf 
. 

10. Множество всех нечетных функций )(),( tgbtfa  , заданных на ]1,1[  ; сумма )()( tgtf  , 

произведение )(tf . 

11. Множество всех линейных функций  21 , xxfa  ,  21, xxgb  ; сумма    2121 ,, xxgxxf  ,    

произведение  21, xxf . 

12. Множество всех многочленов третьей степени от переменной x ; сумма ba , произведение a . 

13. Множество всех многочленов степени, меньшей или равной трем от переменных yx, ; 

сумма ba , произведение a . 

14. Множество всех упорядоченных наборов из n  чисел  nxxxa ,...,, 21 ,  nyyyb ,...,, 21 ; 

сумма  nn yxyxyx  ,...,, 2211 ,  

произведение  nxxx  ,...,, 21 . 

15. Множество всех упорядоченных наборов из n  чисел 

 nxxxa ,...,, 21 ,  nyyyb ,...,, 21 ; 

сумма  nn yxyxyx ,...,, 2211 , произведение  nxxx  ,...,, 21 . 

16. Множество всех сходящихся последовательностей  nua  ,  nvb  ; 

сумма  nn vu  , произведение  nu . 

17. Множество всех многочленов от одной переменной степени меньшей или равной n ; 

сумма ba , произведение a . 

18. Множество всех многочленов от одной переменной степени n ; 

сумма ba , произведение a . 

19. Множество всех диагональных матриц 

ikaa  , ikbb  , nki ,...,2,1,  ; 

сумма ikik ba  , произведение ika . 
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20. Множество всех невырожденных матриц 

ikaa  , 
ikbb  ,  nki ,...,2,1,  ; 

сумма 
ikik ba  , произведение 

ika . 

21. Множество всех квадратных матриц 

ikaa  , 
ikbb  , nki ,...,2,1,  ; 

сумма 
ikik ba  , произведение 

ika . 

22. Множество всех диагональных матриц 
ikaa  , 

ikbb  , nki ,...,2,1,  ; 

сумма 
ikik ba  , произведение 

ika . 

23. Множество всех прямоугольных матриц 

ikaa  , 
ikbb  , mi ,...,2,1 ; nk ,...,2,1 ; 

сумма 
ikik ba  , произведение 

ika . 

24. Множество всех симметричных матриц  

ikaa    kiik aa  , 
ikbb    kiik bb  , nki ,...,2,1,  ; 

сумма 
ikik ba  , произведение 

ika . 

25. Множество всех целых чисел; сумма ba , произведение a . 

26. Множество всех действительных чисел; сумма ba , произведение a . 

27. Множество всех положительных чисел; сумма ba  , произведение 
a . 

28. Множество всех отрицательных чисел; сумма ba  , произведение 


a . 

29. Множество всех действительных чисел; сумма ba  , произведение a . 

30. Множество всех дифференцируемых функций )(),( tgbtfa  ; сумма )()( tgtf  , произведение 

)(tf . 

31. Множество всех дифференцируемых функций )(),( tgbtfa  ; сумма )()( tgtf  , произведение 

)(tf . 

 

Задача 2. Исследовать на линейную зависимость систему векторов.  

 

1. 

}.1,1,1{

},1,1,1{

},6,4,1{







c

b

a

 

2. 

 2,2-   на 

,cos

,sin

tgx

x

x

  

3. 

}.3,4,1{

},5,1,3{

},1,3,2{







c

b

a

 

4. 

 ,-   на cos

sin

,sin

,2

2

2

x

x

x
 

 

5.  

}.3,1,8{

,2,3,3

},3,4,5{







c

b

a

 

 

6. 

 .,-   на sin

,

,1

x

x  

 

7. 

}.1,0,0{

},1,1,0{

},1,1,1{







c

b

a

 

 

8. 

 .,-   на 

,

,

3

2

x

x

x

e

e

e
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9. 

}.1,1,2{

},1,1,1{

},2,1,1{







c

b

a

 

 

10. 

    .,-   на 1

,

,

2

2

 x

x

x

 

 
 

11. 

}.9,8,7{

},6,5,4{

},3,2,1{







c

b

a

 

 

12. 

   .,-   на 1

,

,

,1

2

2

 x

x

x
 

 

13. 

}.6,3,1{

},3,2,1{

},1,1,1{







c

b

a

 

 

14. 

 .2,2-   на  2sin

,sin

,cos

x

x

x

 

 

15. 

}.8,1,2{

},2,7,8{

},5,4,3{







c

b

a

 

 

16. 

 .,-   на 

,

,

2 



x

x

x

e

x

e

 

 

17. 

}.3,2,5{

},2,1,4{

},4,2,3{







c

b

a

 

 

18. 

 .,-   на 31

,21

,1

2

2

2







xx

xx

xx

 

 

19. 

}.0,1,1{

},1,0,1{

},1,1,0{







c

b

a

 

 

20. 

 .,-   на 

,

,1

shx

ex
 

 

21. 

}.3,1,2{

},2,5,3{

},1,6,5{







c

b

a

 

 

22. 

 .0,1   на  1

,

,
1

x

x

 

23. 

}.5,3,3{

},4,2,2{

},3,1,7{







c

b

a

 

 

24. 

 .20,   на 

,

,1

ctgx

tgx  

 

25. 

}.9,8,7{

},9,5,6{

},3,2,1{







c

b

a

 

 

26. 

   .,-   на 1

,1

,

2




x

x

x

 

 

27. 

}.3,4,3{

},3,0,5{

},0,1,2{







c

b

a

 

 

28. 

 .,-   на 

,

,

2 x

x

x

ex

xe

e

 

 

29. 

}.2,1,0{

},0,1,1{

},2,0,2{







c

b

a

 

 

30. 

 .,-   на 

,

,

chx

shx

ex

 

 

31. 

}.10,1,0{

},0,3,4{

},5,1,2{







c

b

a

 
 
Задача 3. Найти общее решение для каждой из данных систем и проанализировать его структуру (указать базис 

пространства решений однородной системы, установить размерность пространства, выделить частное решение 

неоднородной системы).  

 

1. 















.053411

,027322
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54321
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xxxx

xxxxx

xxxxx

 















.53

,9452

,4322
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4321
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xxxx

xxxx

xxxx

 

2. 















.0232

,03

,02227

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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,9472

,5324

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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3. 















.0441233

,02285

,010

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 















.3352

,4273

,1432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

4. 















.04732

,0821464

,01232196

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 















.344

,7292

,4435

54321

5321

4321
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xxxx

xxxx
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.054194

,02310

,022

54321

54321

54321
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xxxxx

xxxxx
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,33472

,123

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

6. 















.0621126

,05224

,04925

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 















.123332

,1343

,024

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx

 

7.  
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,011712

54321
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.17353

,1432

,0322
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.12332

,1223
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54321
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54321
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xxxxx
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.132

,1453

,0322

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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,022

,02

321

54321

54321

xxx

xxxxx

xxxxx
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,5283

,2343

5421

4321

5321

xxxxx

xxxx
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.052345

,03233
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54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx
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.023

,01022

,0123
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54321

54321
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xxxxx

xxxxx

 

  















.124223

,1234

,043

54321

5321
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xxxxx
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13. 















.0135105

,0732

,03147

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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,5492

,2324
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xxxx

xxxx
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14. 















.03323

,04622

,032

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

  















.2453

,3274

,1432

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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15. 
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xxxxx
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xxxx
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27. 















.06112
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31. 















.0343

,022

,02

4321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

  















.2343

,3254

,143

4321

4321

4321

xxxx

xxxx
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Задача 4. Найти координаты вектора x   в базисе  )',','( 321 eee , если он задан в базисе ),,( 321 eee . 
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.'

,
4

3
'

,3'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

 

 

 

19. }.10,5,7{ x  



















.'

,
5

4
'

,4'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

20. }.4,5,5{ x  



















.'

,4'

,
5

4
'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

21. }.6,6,1{ x  
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.'

,
6

5
'

,5'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

22. }.2,6,6{x  



















.'

,5'

,
6

5
'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

23. }.7,7,1{ x  



















.'

,
7

6
'

,6'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

24. }.2,7,7{x  



















.'

,6'

,
7

6
'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

25. }.8,8,3{ x  



















.'

,
8

7
'

,7'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

 

26. }.9,9,1{ x  



















.'

,
9

8
'

,8'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

27. }.2,9,9{x  



















.'

,8'

,
9

8
'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

28. }.10,10,3{ x  



















.'

,
10

9
'

,9'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

29. }.7,10,10{x  



















.'

,9'

,
10

9
'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

30. }.18,9,1{x  



















.'

,
9

10
'

,10'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

31. }.10,10,1{x  



















.'

,
10

11
'

,11'

3213

212

3211

eeee

eee

eeee

 

 

 

Задача 5. Пусть ),,( 321 xxxx  . Являются ли линейными следующие преобразования: 

 

1. 

).2,23,(

),2,23,456(

),2,23,456(

32321

4

3

232132

32321321

xxxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxxxAx
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2. 

).2,2,345(

),2,0,345(

),2,2,345(

3221321

3

4

2321

221321

xxxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxAx







 

3. 

).32,,234(

),32,,234(

),32,,234(

211321

3211321

3

4

211321







xxxxxxCx

xxxxxxxBx

xxxxxxxAx

 

4. 

).432,,23(

),432,1,23(

),432,,23(

32

4

13321

21321

3213321

xxxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxxAx







 

5. 

).654,32,(

),654,32,(

),654,32,(

3213211

32

4

13211

21211

xxxxxxxCx

xxxxxxxBx

xxxxxAx







 

6. 

).543,2,2(

),543,2,2(

),543,2,2(

21221

3213221

3

2

213221







xxxxxCx

xxxxxxxBx

xxxxxxxAx

 

7. 

).654,32,(

),654,32,(

),654,32,(

32

4

13211

21211

3213211

xxxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxxAx







 

8. 

).32,,23(

),32,0,23(

),32,1,23(

3213321

32

3

1321

21321

xxxxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxAx







 

9. 

).32,1,2(

),32,,2(

),32,,2(

2121

321321

4

321321







xxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxAx

 

10. 

).765,0,(

),765,432,(

),765,432,(

32

4

13

21213

3213213

xxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxxAx







 

11. 

).0,23,456(

),0,23,456(

),0,23,456(

2

321321

32121

321321

xxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxAx







 

12. 

).,2,345(

),1,2,345(

),,2,345(

321321

21321

2

32121

xxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxAx







 

13. 

).2,,234(

),2,,234(

),2,,234(

2121

321321

32

2

1321







xxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxAx
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14. 

).32,0,23(

),32,0,123(

),32,0,23(

32

2

1321

2121

321321

xxxxxxCx

xxxxBx

xxxxxxAx







 

15. 

).543,2,(

),543,2,(

),543,2,(

321321

213

2

21

21321

xxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxAx







 

16. 

).432,,2(

),432,,2(

),432,,2(

21321

321321

321

2

321







xxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxAx

 

17. 

).543,2,(

),543,2,(

),543,2,(

3213

2

21

21321

321321

xxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxAx







 

18. 

).32,0,23(

),0,0,23(

),32,0,123(

321321

32

2

1

32121

xxxxxxCx

xxxBx

xxxxxAx







 

19. 

).32,,2(

),32,,2(

),32,,2(

2321

32321

3232

2

1







xxxxCx

xxxxxBx

xxxxxAx

 

20. 

).654,32,0(

),654,32,0(

),654,32,0(

32132

2

1

21321

321321

xxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxAx







 

21. 

).0,23,456(

),,23,456(

),,23,456(

321

3

321

232121

2321321

xxxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxxAx







 

22. 

).32,2,345(

),32,2,345(

),32,2,345(

32121321

32121

3

321

3212121

xxxxxxxxCx

xxxxxxxxBx

xxxxxxxAx







 

23. 

).432,3,234(

),432,,234(

),0,,234(

3213121

32131321

313

3

21

xxxxxxxCx

xxxxxxxxBx

xxxxxAx







 

24. 

).0,876,543(

),9,876,543(

),9,876,543(

321

3

321

312121

31321321

xxxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxxxAx







 

25. 

).8,765,432(

),0,765,432(

),8,765,432(

31321321

321

3

321

312121

xxxxxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxAx
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26. 

).765,432,1(

),765,432,(

),0,432,(

321211

32132131

3213

3

1

xxxxxxCx

xxxxxxxxBx

xxxxxAx







 

27. 

).0,2,23(

),543,2,123(

),543,2,23(

32

3

321

321221

32132321

xxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxxxAx







 

28. 

).654,32,2(

),0,32,2(

),654,32,2(

32132121

321

3

21

3212121

xxxxxxxxCx

xxxxxBx

xxxxxxxAx







 

29. 

).87,654,32(

),87,654,32(

),87,654,32(

212121

21321321

2132132

3

1

xxxxxxCx

xxxxxxxxBx

xxxxxxxxAx







 

30. 

).876,543,2(

),876,543,2(

),876,543,2(

3213213

3

2

321212

32132132

xxxxxxxxCx

xxxxxxBx

xxxxxxxxAx







 

31. 

).,,(

),,,1(

),,,(

32311

3231

3231

2

1

xxxxxCx

xxxxBx

xxxxxAx







 

 

Задача 6. Пусть }.,2,{},,,{},,,{ 13231132321 xxxBxxxxxxAxxxxx  Найти: 

 

1. .ABx  

2. .2xA  

3.   .2 xBA   

4. .4xB  

5. .2xB  

6.   .32 2 xBA   

7.   .22 xBA   

8.   .2 xAB   

9. .BAx  

10.   .22 xBAA   

11.   .2 xABA   

12.   .22 xAAB   

13.   .
2
xBA   

14.   .2 2 xAB   

15. .2xBA  

16.   .3 2 xBA   

17.   .2 xBA   

18.   .22 xBA   

19.   .2 2 xAB   

20. .3xB  

21.   .22 xAB   

22.    .xABA   

23.   .2 xAB  

24.    .xABA   

25.   .22 22 xBAB   

26.    .xBAB   

27.   .2 xBAB   

28.    .xBAB   

29.   .xBBAA   

30.   .23 2 xAB   

31.    .2 xBAB 

 

 

Задача 7. Найти матрицу линейного оператора в базисе )',','( 321 eee , где 

321332123211 2',2',' eeeeeeeeeeee  , если она задана в базисе ),,( 321 eee . 
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1. .

211

013

201



















  

2. .

211

403

012



















 

3. .

212

014

320



















 

4. .

112

103

021



















  

5. .

211

203

102



















 

6. .

210

112

230



















  

7. .

120

112

031

















  

8. .

101

203

212

















 

9. .

121

104

210



















 

10. .

132

110

011

















  

11. .

131

200

112



















 

12. .

112

011

103



















  

13. .

111

020

121



















 

14. .

011

120

211



















 

15. .

110

102

111

















 

16. .

102

101

311

















 

17. .

113

210

101



















  

18. .

121

103

201



















  

19. .

121

111

002



















  

20. .

120

111

011

















 

21. .

112

011

110

















 

22. .

111

112

100



















  

23. .

121

120

110



















 

24. .

111

230

120



















 

25. .

111

110

102



















  

26. .

120

111

102



















 

27. .

010

131

112





















 

28. .

111

101

012



















 

29. .

111

110

012



















  

30. .

111

101

012























 

31. .

111

101

110





















 

Задача 8. Доказать линейность, найти матрицу (в базисе kji ,, ), образ и ядро оператора: 

 

1. Проектирования на ось Ox . 
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2. Проектирования на плоскость 0z . 

3. Проектирования на ось Oz . 

4. Зеркального отражения относительно плоскости Oyz . 

5. Проектирования на ось Oy . 

6. Проектирования на плоскость 0y . 

7. Зеркального отражения относительно плоскости 0 yx . 

8. Зеркального отражения относительно плоскости 0 zy . 

9. Проектирования на плоскость 0 zy . 

10. Проектирования на плоскость xy 3 . 

11. Проектирования на плоскость Oyz . 

12. Зеркального отражения относительно плоскости 0 zx . 

13. Зеркального отражения относительно плоскости Oxy . 

14. Поворота относительно оси Ox  на угол 2   в положительном направлении. 

15. проектирования на плоскость 0 yx . 

16. проектирования на плоскость 0 zy . 

17. зеркального отражения относительно плоскости 0 yx . 

18. зеркального отражения относительно плоскости 0 zy . 

19. проектирования на плоскость 0 yx . 

20. проектирования на плоскость 0 zx . 

21. зеркального отражения относительно плоскости 0 zx . 

22. поворота относительно оси Oz  в положительном направлении на угол 2 . 

23. проектирования на плоскость 03  zy . 

24. зеркального отражения относительно плоскости Oxz . 

25. поворота в положительном направлении относительно оси Oy  на угол 2 . 

26. проектирования на плоскость 0 zx . 

27. проектирования на плоскость 03  zy . 

28. проектирования на плоскость 03  zx . 

29. проектирования на плоскость 03  yx . 

30. поворота относительно оси Oz  в положительном направлении на угол 4 . 

31. проектирования на плоскость 03  zx . 
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Задача 9. Найти собственные значения и собственные векторы матрицы. 

 

1. .

221

131

124























 

2. .

111

021

012























 

3. .

210

120

113























 

4. .

410

140

115























 

5. .

421

151

126























 

6. .

412

122

113























 

7. .

201

111

102























 

8. .

311

021

012

















  

9. .

511

041

014



















 

10. .

612

142

115























 

11. .

302

212

445















 

 

12. .

322

212

223























 

13. .

120

030

223















 

 

14. .

320

050

225















 

 

15. .

502

232

447















 

 

16. .

524

414

667























 

17. .

322

232

667















 

 

18. .

522

696

2213























 

19. .

300

254

227





















 

20. .

522

472

009



















  

21. .

1122

4132

0015



















  

22. .

1122

6156

2219























 

23. .

211

232

114























 

24. .

100

121

112





















 

25. .

211

121

003



















  

26. .

411

141

005



















  

27. .

411

252

116























 

28. .

1322

252

669























 

29. .

722

030

425





















 

30. .

900

252

247





















 

31. .

211

121

334















 

 

 

 

 



При необходимости более детального просмотра увеличьте масштаб документа! 

www.otlichka.ru 

Задача 10. Привести квадратичную форму к каноническому виду методом Лагранжа. 

 

1. .4444 2

3323121

2

1 xxxxxxxx   

2. .43844 2

3

2

23121

2

1 xxxxxxx   

3. .484 2

33121

2

1 xxxxxx   

4. .23484 2

3

2

23121

2

1 xxxxxxx   

5. .4344 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

6. .44 2

33221

2

1 xxxxxx   

7. .26322 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

8. .2324 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

9. .424 2

332

2

231

2

1 xxxxxxx   

10. .22 2

33121

2

1 xxxxxx   

11. .412844 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

12. .485844 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

13. .88484 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

14. .485484 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

15. .712544 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

16. .716844 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

17. .410522 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

18. .6524 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

19. .424 2

332

2

231

2

1 xxxxxxx   

20. .4222 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

21. .2444 2

3323121

2

1 xxxxxxxx   

22. .23444 2

3

2

23121

2

1 xxxxxxx   

23. .484 2

33121

2

1 xxxxxx   

24. .43484 2

3

2

23121

2

1 xxxxxxx   

25. .4344 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

26. .44 2

33121

2

1 xxxxxx   

27. .46322 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

28. .2324 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx   

29. .224 2

332

2

221

2

1 xxxxxxx   

30. .22 2

33121

2

1 xxxxxx   

31. .34222 2

332

2

23121

2

1 xxxxxxxxx 

 

Задача 11. Привести квадратичную форму к каноническому виду ортогональным преобразованием. 

 

1. .84434 323121

2

3

2

2 xxxxxxxx   

2. .32244 3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

3. .888222 323121

2

32

2

1 xxxxxxxxx   

4. .44292 3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

5. .884244 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

6. .3224 3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

7. .44244 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

8. .332
2

3
3 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

9. .6623 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

10. .4247 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

11. 

.
2

2

2

23

4

25

4

25
323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx 

 

12. .888373 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

13. .22545 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

14. .
3

28

3

4
3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

15. .2254222 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

16. .434
2

1
5

2

1
323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

17. .44 3231

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

18. .464222 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   
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19. .22248232 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

20. .44444 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

21. .2521071410 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

22. .44
2

3
5

2

3
323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

23. .222242 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

24. .3443232 323121

2

3

2

2 xxxxxxxx   

25. .
3

28

3

4
3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

26. .22248 323121

2

3

2

1 xxxxxxxx   

27. .845135 3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

28. .
3

24

3

2
222 3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

29. .24224245 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx   

30. .44252 3221

2

3

2

2

2

1 xxxxxxx   

31. .482393 323121

2

3

2

2

2

1 xxxxxxxxx 

Задача 12. Исследовать кривую второго порядка и построить ее. 

 

1. .0142422  yxxyyx  

2. .0122222 22  yxxyyx  

3. .0444  yxxy  

4. .0366222 22  yxxyyx  

5. .0246433 22  yxxyyx  

6. .01222  yxxy  

7. .0224422  yxxyyx  

8. .011010244 22  yxxyyx  

9. .02444  yxxy  

10. .0188222  yxxyyx  

11. .0148422  yxxyyx  

12. .0722222  yxxyyx  

13. .03222  yxxy  

14. .011212244 22  yxxyyx  

15. .01128433 22  yxxyyx  

16. .012020822  yxxyyx  

17. .0126233 22  yxxyyx  

18. .01444  yxxy  

19. .0746433 22  yxxyyx  

20. .06444  yxxy  

21. .01210255 22  yxxyyx  

22. .0188422 22  yxxyyx  

23. .0122222  yxxyyx  

24. .0188422 22  yxxyyx  

25. .01412233 22  yxxyyx  

26. .01884  yxxy  

27. .0666222 22  yxxyyx  

28. .0524422  yxxyyx  

29. .04444  yxxy  

30. .0144433 22  yxxyyx  

31. .0124422  yxxyyx

 


